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理解负反馈放大电路中反馈的基本

概念、作用、类型判别和对放大电

路性能的影响.

会搭建负反馈放大电路,并会用仿

真软件进行仿真测试.
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许多电子设备对放大电路除了要求具有较高的增益外，对其他方面的性能要求也很高。 例如，

高保真音响放大器要求失真度要很低，精密测量仪器要求增益的稳定性和准确度要很高。 因此，在

实用放大电路中，总是要引入不同形式的反馈以改善各方面的性能。

在放大电路中，将输出量（电压或电流）的一部分或全部，经过一定的电路（反馈网络）反过

来送回输入回路，并与原来的输入量（电压或电流）共同控制该电路，这种连接形式称为反馈。 在

电子电路中，反馈现象是普遍存在的。

反馈有正负之分。 在放大电路中，通常引入负反馈以改善放大电路的性能，如在分压式偏置电

路中利用负反馈稳定放大电路的工作点。 此外，负反馈还可以提高增益的稳定性、减少非线性失

真、扩展频带以及控制输入和输出阻抗等。 当然，所有这些性能的改善是以牺牲放大电路的增益为

代价的。 至于正反馈，在放大电路中很少采用，常用于振荡电路中。

本章从反馈的基本概念和分类入手，抽象出反馈放大器的方框图，分析负反馈对放大器性能的

影响，介绍负反馈放大器的分析计算方法，总结出引入负反馈的一般原则。

３􀆰１　　放大电路中的反馈

３􀆰１􀆰１　反馈的基本概念

１􀆰反馈放大电路的组成

含有反馈电路的放大器称为反馈放大器.根据反馈放大器各部分电路的主要功能,可将其分为基本

放大电路和反馈网络两部分,反馈放大器组成如图３Ｇ１所示.整个反馈放大电路的输入信号称为输入量,

其输出信号称为输出量;反馈网络的输入信号就是放大电路的输出量,其输出信号称为反馈量;基本放

大器的输入信号称为净输入量,它是输入量和反馈量叠加的结果.在放大电路中,从输出端把输出信号

的部分或全部通过一定的方式回送到输入端的过程称为反馈.输出回路中反送到输入回路的那部分信号

称为反馈信号.为实现反馈,必须有一个既连接输出回路又连接输入回路的中间环节,称为反馈电路或

反馈网络,一般由电阻、电容等元件组成.引入反馈的放大器称为反馈放大器,也称为闭环放大器;而
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未引入反馈的放大器称为开环放大器,也称为基本放大器.

图３Ｇ１　反馈放大器组成

２􀆰反馈放大器与基本放大器的区别

(１)输入信号是信号源和反馈信号叠加后的净输入信号.

(２)输出信号在输送到负载的同时,还要取出部分或全部再回送到原放大器的输入端.

(３)引入反馈后,使信号既有正向传输也有反向传输,电路形成闭合环路.

３􀆰１􀆰２　反馈的类型与判断

根据反馈信号是交流还是直流来分,可分为直流反馈和交流反馈.根据反馈极性的不同,可分为正

反馈和负反馈.根据取样处的联结方式来分,可分为电压反馈和电流反馈.根据比较处的联结方式来

分,可分为串联反馈和并联反馈.

(１)正反馈和负反馈 (按反馈极性分类)

根据反馈极性的不同,可分为正反馈和负反馈两类.如果反馈信号增强输入信号,即在输入信号不

变时输出信号比没有反馈时大,导致放大倍数增大,这种反馈称为正反馈;反之,如果反馈信号削弱输

入信号,即在输入信号不变时输出信号比没有反馈时小,导致放大倍数减小,这种反馈称为负反馈.

正反馈:反馈信号起到增强输入信号的作用.

负反馈:反馈信号起到削弱输入信号的作用.

判断方法:采用瞬时极性法判断是正反馈还是负反馈.

瞬时极性法:先在放大器输入端设定输入信号对地的极性为 “＋”或 “－”,再依次按相关点的相

位变化情况推出各点信号对地的交流瞬时极性,信号经共发射极放大器传递时,凡由集电极输出的信号

与原输入信号反相,瞬时极性变号;由发射极输出的信号,则极性相同,其瞬时极性不变号.信号经耦

合电容、电阻等元件传递时,一般只产生衰减而其瞬时极性不会改变.信号经变压器传递时,同名端的

极性一致.再根据反馈到输入端的反馈信号对地的瞬时极性判断,若使原输入信号减弱则是负反馈,使

原输入信号增强则是正反馈.

例３Ｇ１　试判断图３Ｇ２所示电路的反馈是正反馈还是负反馈.

解:假定两级放大器输入端信号极性为上正下负,即 T１ 基极对地的极性为 “＋”,集电极倒相后对

地极性为 “－”,即 T２ 集电极输出为 “＋”,通过Rf 反馈至Re１的电压对地极性为 “＋”,则净输入量
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vbe＝vi－vf＝vi－ve１减小,可判断该反馈为负反馈.

例３Ｇ２　判断图３Ｇ３所示电路中有无反馈存在,如有,属于何种反馈?

解:反馈元件Re 并联了旁路电容Ce,为交流信号提供了通路,消除了交流反馈的条件,所以放大

器只有直流反馈.

用瞬时极性法判断如下:设UB 某一时刻上升→UBE↑→IC↑→IE↑→UE↑
UB 不变

→UBE↓,故为负

反馈.

图３Ｇ２　例３Ｇ１图

　　　　

图３Ｇ３　例３Ｇ２图

(２)电压反馈和电流反馈 (按反馈信号的输出端取样方式分类)

电压反馈:反馈信号取自输出电压,并与输出电压成正比,如图３Ｇ４ (a)所示.

电流反馈:反馈网络的输出信号与输出电流成正比,如图３Ｇ４ (b)所示.

判断方法:设想把输出端短路,如果反馈信号消失,则为电压反馈;如反馈信号依然存在,则为电

流反馈.

图３Ｇ４　电压反馈和电流反馈

(３)串联反馈和并联反馈 (按反馈信号的输入端方式分类)

串联反馈:放大器的净输入电压X′i是由信号源电压Xi 与反馈电压Xf 串联得到的,如图３Ｇ５ (a)所示.

并联反馈:放大器的净输入电压X′i是由信号源电压Xi 与反馈电压Xf 并联得到的,如图３Ｇ５ (b)所示.

判断方法:把输入端短路,如果反馈电压为零,则为并联反馈;如果反馈电压仍存在,则为串联反馈.

(４)反馈放大器的四种基本类型

反馈放大器的四种基本类型:①电压串联负反馈;②电压并联负反馈;③电流串联负反馈;④电流
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并联负反馈.四种反馈电路的基本类型如图３Ｇ６所示.

图３Ｇ５　串联反馈和并联反馈

图３Ｇ６　反馈放大器的四种基本类型

例３Ｇ３　试判断图３Ｇ７所示电路的反馈类型.

图３Ｇ７　例３Ｇ３图

解:(１)判断思路

①分析电路中是否存在反馈.

②如果电路中确有反馈,判断其性质是正反馈还是负反馈.

③从输出回路分析反馈信号取自于输出电压还是输出电流,以此

判断是电压反馈还是电流反馈.

④从输入回路分析反馈信号与原输入信号是串联还是并联,以此

判断它是串联反馈还是并联反馈.
(２)具体分析

①通过Re 的不仅有输出信号,而且也有输入信号.因而它能将

输出信号的一部分取出来馈送给输入回路,从而影响原输入信号.由

此,Re 是该电路的反馈元件,电路存在着反馈.

②设信号源瞬时极性为上正下负,加到晶体管发射极电压也为上正下负,晶体管的发射极电压就是

反馈信号电压,它使加到发射结的纯输入信号电压比原输入信号电压小,故是负反馈.

③将负载电阻短路,则输出回路并不因负载短路而使反馈电流消失,因此,从输入端看,反馈属电
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流反馈.

④如将输入端短接,则反馈电压依然存在,故为串联反馈.
根据以上分析,Re 引入的为电流串联负反馈.
例３Ｇ４　图３Ｇ８ (a)为另一负反馈放大电路,图３Ｇ８ (b)为它的交流通路,指出反馈类型.

图３Ｇ８　例３Ｇ４图

解:从输出端看,反馈信号取自输出电压,为电压反馈.从输入端看,Rf 与输入电路并联,为并联

反馈.该电路是一个电压并联负反馈电路.

一、 任务内容

１􀆰在理论学习的基础上进一步理解反馈的分类与判断.

２􀆰分别测量电路无负反馈时和有负反馈时的输入、输出电压波形并进行对比.

二、 任务实施

利用仿真软件 Multisim 实现整个电路的仿真测试,步骤如下:

１􀆰启动仿真软件,用 Multisim 建立如图３Ｇ９所示的电流串联负反馈电路.

２􀆰单击仿真电源开关,观察并记录输入、输出电压变化.

３􀆰在输出端,将RL 短路,则XMM３＝０,因为Re１上的电压并没有消失,所以是电流反馈.

４􀆰在输入端,反馈信号以电压的形式与原始信号电压、净输入电压三者串联在输入回路中,故为串

联反馈.因此,它是电流串联负反馈放大电路.
图３Ｇ９是电流串联负反馈放大器的电路图.该电路实际上就是一个工作点稳定电路.被取样的信号

是流过RL 的电流Io,Io 流过Re１产生反馈电压送回到输入回路中去.反馈信号以电压的形式Ue１与原始

输入电压Ui 进行比较,产生净输入电压Ui′.
其基本关系式如下:

开环放大倍数＝
被取样的Xo

比较产生的Xi′
＝
Io

Ui′
＝A

称为开环互导放大倍数,其量纲是西门子 (S).

反馈系数＝
反馈信号Xe１

被取样的Xo
＝
Ue１

Io
＝F
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称为互阻反馈系数,其量纲是欧姆 (Ω).

闭环放大倍数＝
被取样的Xo

参与比较的Xi
＝
Io

Ui
＝

A
１＋FA＝Af

称为闭环互导放大倍数,其量纲是西门子 (S).

图３Ｇ９　电流串联负反馈电路

怎样判别负反馈和正反馈:可以从判别电路各点对 “地”交流电位的瞬时极性入手,即用极性法进

行判别.

３􀆰２　　负反馈放大器

３􀆰２􀆰１　负反馈对放大器性能的影响

放大电路中为什么要引入负反馈呢? 它有哪些好处呢? 这就需要了解负反馈对放大器性能的影响.
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１􀆰降低放大器的放大倍数, 提高放大信号的稳定性

负反馈虽然使放大器的放大倍数下降,即牺牲了增益,却能改善放大器其他方面的性能,如提高放

大倍数的稳定性,扩展通频带,减小非线性失真,改变输入、输出电阻等.因此,在实用放大电路中常

常引入负反馈.

开环放大倍数:在未接入反馈之前,电路未形成闭合回路时的放大倍数,这时Xi＝X′i.

A＝
Xo

X′i
(３Ｇ１)

反馈系数:接入负反馈后,将反馈信号Xf 与输出信号Xo 之比定义为反馈系数F.

F＝
Xf

Xi
(３Ｇ２)

闭环放大倍数:引入负反馈后,环路闭合后输出信号Xo 与环路输入信号Xi 之比.

Af＝
Xo

Xi
＝

Xo

X′i＋Xf
＝

１
X′i
Xo

＋
Xf

Xo

＝
１

１
A＋F

(３Ｇ３)

X′i表示净输入信号,它是输入信号与反馈信号的差值,即

X′i＝Xi－Xf (３Ｇ４)

引入负反馈后,放大器的闭环放大倍数降低了,且降低为原放大倍数的 １
１＋AF
æ

è
ç

ö

ø
÷ .

当AF≫１时,Af≈
１
F

.说明闭环放大倍数仅与反馈系数有关,由于反馈环节一般都必须是由线性

元件构成,性能稳定,因此闭环放大倍数稳定.

例３Ｇ５　已知某电压串联负反馈放大电路的反馈系数Fv＝０􀆰０１,输入信号ui＝１０mV,开环电压增

益A＝１０４,求该电路的闭环电压增益Af、反馈电压uf 和净输入电压uid.

解:由式 (３Ｇ３)可求得该电路的闭环电压增益为

Af＝
A

１＋AF＝
１０４

１＋１０４×０􀆰０１≈９９􀆰０１

反馈电压为

uf＝Fuo＝FAfui＝０􀆰０１×９９􀆰０１×１０mV≈９􀆰９ (mV)

净输入电压为

uid＝ui－uf＝１０mV－９􀆰９mV＝０􀆰１ (mV)

２􀆰减小非线性失真

原理:在负反馈放大电路中,净输入信号u′i是输入信号ui 与失真输出信号的反馈量uf 相减的结果,

净输入信号u′i的波形与原输出失真信号的畸变方向相反,从而使放大器的输出信号波形得以改善,如

图３Ｇ１０所示.

由图３Ｇ１０ (a)可见,输入正弦波,经放大器,输出信号出现不对称失真 (上大下小).由图３Ｇ１０ (a)

可见,净输入量u′i(上小下大)是输入量ui (上下一样大)与失真输出信号的反馈量uf (上大下小)相减

的结果,其波形与原输出失真信号的畸变方向相反.因此,相当于放大器输入端输入的净输入量的不对
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称与放大器的不对称正好相反,所以在一定范围内,二者可以互补,从而使非线性失真得以改善.

图３Ｇ１０　负反馈改善输出波形的原理

３􀆰负反馈展宽通频带

通频带是放大电路的重要技术指标,在一些要求有较宽频带的音、视频放大电路中,引入负反馈是

展宽频带的有效措施之一.

放大器引入负反馈后,在中频区放大器的放大器的放大倍数下降得多;在高、低频区放大器的放大倍

数下降得少,结果是放大器的幅频特性变得平坦,上限频率由fH 移至fHf,下限频率由fL 移至fLf,如图

３Ｇ１１所示.

图３Ｇ１１　负反馈展宽通频带放大电路

４􀆰负反馈对输入电阻和输出电阻的影响

负反馈对输入电阻的影响与反馈加入的方式有关,即与

串联反馈或并联反馈有关,而与电压反馈或电流反馈无关.

负反馈对输出电阻的影响与反馈采样的方式有关,即与

电压反馈或电流反馈有关,而与串联反馈或并联反馈无关.

①对输入电阻的影响:串联负反馈使输入电阻增加,

并联负反馈使输入电阻减小.

②对输出电阻的影响:电压负反馈使输出电阻减小,

电流负反馈可以使输出电阻增加.电压负反馈可以使输出

电阻减小,这与电压负反馈可以使输出电压稳定是相一致的.输出电阻小,带负载能力强,输出电压的

降落就小.

３􀆰２􀆰２　深度负反馈放大器的估算

一般来说,电路和线性网络的分析理论也可以用于负反馈放大器的计算,因为负反馈放大器也是一

种线性网络,只不过是有源的,并带有反馈回路而已.但是,当电路比较复杂时,此类方法的计算量太

大,很不方便,因此很少采用.我们从工程实际出发,讨论在深度负反馈的条件下,反馈放大电路增益

的近似计算.
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由于集成运算放大器等各类具有高增益的模拟集成电路的出现,在实际运用中,负反馈放大器往往

满足深度负反馈的条件,同时引入深度负反馈也是改善放大器性能所必需的.一般情况下,大多数负反

馈放大电路,特别是有集成运放组成的放大电路都能满足深度负反馈的条件.因此这里只讨论深度负反

馈放大器的计算.

１􀆰深度负反馈放大器的特点

在深度负反馈情况下,放大器闭环增益近似为

A
􀅰

f＝
X
􀅰

o

X
􀅰

i

＝
A
􀅰

A
􀅰
F
􀅰≈

１

F
􀅰

由上式可知,在深度负反馈条件下,A
􀅰

f 值与A
􀅰

无关,仅与F
􀅰

有关,因此只要求出A
􀅰

f 就可以得到

F
􀅰.显然求A

􀅰
f 的过程比较复杂,但求F

􀅰
则简单多了.不过负反馈有四种组态,F

􀅰
也有四种形式,有时

求解和转换运算还不尽方便.实际上还有更为简便的直接计算方法.
由于深度负反馈时１＋AF≫１,即可以认为AF≫１,而Xf＝AFX′i≫X′i,Xi＝X′i＋Xf≈Xf,因此有

X′i＝Xi－Xf≈０
上式表明,深度负反馈情况下放大器实际净输入信号X′i近似为０ (但不绝对等于０),这就意味着净输

入电压或净输入电流近似为０,同时与净输入电压相对应的输入电流和与净输入电流相对应的输入电压也近

似为０,即不管是串联反馈还是并联反馈,基本放大器的实际输入电压和电流均可认为近似等于０.
因此,从电压的角度来看,由于基本放大器的输入电压近似为０,即近似为短路,这种情况称为

“虚短”(并非真正短路);而从电流的角度来看,由于基本放大器的输入电流近似为０,即近似为开路,
这种情况称为 “虚断”(并非真正开路).

“虚短”和 “虚断”的概念为深度负反馈放大器的分析和计算带来了极大的方便.具体方法是,在

求解反馈放大器外电路各电压及相互间的关系时,可将基本放大器输入端短路;在求解反馈放大器外电

路各电流及相互间的关系时,可将基本放大器输入端开路.这就完全回避了对基本放大器本身的复杂分

析和计算,而只要对较简单的外电路进行分析和计算即可.

２􀆰深度负反馈放大器的近似计算

图３Ｇ１２为电压串联负反馈放大器,假定满足深度负反馈的条件.
利用 “虚短”的概念,若u′i＝０,即将基本放大器输入端 (两端)短路,则有

ui＝uf

利用 “虚断”的概念,若ii＝０,即将基本放大器的输入端开路,则有

uf＝R１uo/ (R１＋Rf)
因此

Af＝
uo

ui
＝
uo

uf
＝１＋

Rf

R１

图３Ｇ１３为电压并联负反馈放大器,假定满足深度负反馈的条件.这里需要说明的是,由反馈理论可

知,对于并联型反馈电路,其信号源适宜用电流源,但由于常用的信号源大多为电压源,因此该电路在

电压源支路中串接一较大的电阻R１ 来间接获得电流源的效果.实际上,由于并联负反馈电路的输入电

阻一般很小,因此,所需R１ 的值一般并不很大.

利用 “虚短”的概念,可令u′i＝０,即将基本放大器输入端 (两端)短路,此时相当于基本放大器
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输入端接地,这种情况称为 “虚地”(并非真正接地).容易得到

ii＝ui/R１

利用 “虚断”的概念,可令i′i＝０,即将基本放大器的输入端开路,则有

if＝ii

图３Ｇ１２　电压串联负反馈放大器

　　　

图３Ｇ１３　电压并联负反馈放大器

利用 “虚地”的概念,即u′i＝０,有

uo＝-ifRf＝-iiRf＝-Rfui/R１

Af＝
uo

ui
＝－

Rf

R１

一、 任务内容

１􀆰在理论学习的基础上进一步理解负反馈的作用.

２􀆰分别测量电路无负反馈时和有负反馈时的输入、输出电压波形并进行对比.

二、 任务实施

利用仿真软件 Multisim 实现整个电路的仿真测试,步骤如下:

１􀆰启动仿真软件,用 Multisim 建立如图３Ｇ１４所示的电压串联负反馈电路.

图３Ｇ１４　电压串联负反馈电路



９４　　　

２􀆰开关J１ 连接下方的空白时,电路无负反馈,单击仿真电源开关,观察并记录输入、输出电压波

形;开关J１ 连接上方的线路时,电路加入电压串联负反馈,单击仿真电源开关,观察并记录输入、输出

电压波形.

由仿真可得,当电路中没有负反馈时,输出电压的波形严重失真;加入电压串联负反馈后,输出电

压的波形没有失真,但幅值减小了.这与理论上引入负反馈后电路放大倍数降低,非线性失真减少相

符合.

１􀆰任务内容

(１)进一步理解负反馈放大电路构成.

(２)仿真测试负反馈放大电路性能指标的影响,为更好地理解负反馈放大电路打下基础.

２􀆰步骤

(１)启动 Multisim 软件,建立如图３Ｇ１５所示的实验仿真电路.

(２)任务实施电路.

图３Ｇ１５　实验仿真电路

(３)单击仿真开关运行仿真,观察万用表对各测试点读数变化过程.将测试静态工作点结果填入

表３Ｇ１中,仿真结果如图３Ｇ１６所示.
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表３Ｇ１　各静态工作点测试结果

UB１ UB２ UE１ UE２ UC１ UC２

图３Ｇ１６　测试静态工作点仿真结果

(４)单击仿真开关运行仿真,观察万用表对各测试点读数变化过程.将测试反馈深度的测量结果填

入表３Ｇ２中,仿真结果如图３Ｇ１７所示.

图３Ｇ１７　测试反馈深度仿真结果
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表３Ｇ２　反馈深度测试结果

Uif Uof Af 反馈深度F

(５)单击仿真开关运行仿真,观察万用表对各测试点读数变化过程.将测试输出电阻的测量结果填

入表３Ｇ３中,仿真结果如图３Ｇ１８所示.

图３Ｇ１８　测试输出电阻仿真结果
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表３Ｇ３　输出电阻测试结果

闭环
Uof Uof Rof

９３􀆰５１３mV ７３􀆰２３３mV

(６)单击仿真开关运行仿真,观察万用表对各测试点读数变化过程.将测试频特性及带宽的测量结

果填入表３Ｇ４中,仿真结果如图３Ｇ１９所示.

图３Ｇ１９　测试频特性及带宽仿真结果

表３Ｇ４　频特性及带宽测试结果

频率值 (Hz)
fL/２ fL f Fo/２ fo ２fo f fH １０fH

１０ ２０ １００ ５００ １k ２k ２􀆰５M １４􀆰５M １４５M
总带宽

Uo (mV)

(７)单击仿真开关运行仿真,幅频特性曲线的测量仿真结果如图３Ｇ２０所示.

图３Ｇ２０　幅频特性曲线的测量仿真结果
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高保真音响放大器要求失真度要很低,精密测量仪器要求增益的稳定性和准确度要很高.因此,在

实用放大电路中,总是要引入不同形式的反馈以改善各方面的性能.

单元主要知识点总结如下:

(１)反馈的基本概念和类型,判断放大电路中是否存在反馈、反馈的类型以及它们在电路中的

作用.

①正反馈和负反馈的判断法之一:瞬时极性法.在放大电路的输入端,假设一个输入信号的电压极

性,可用 “＋”“－”或 “↑”“↓”表示.按信号传输方向依次判断相关点的瞬时极性,直至判断出反

馈信号的瞬时电压极性.如果反馈信号的瞬时极性使净输入减小,则为负反馈;反之为正反馈.

②四种组态电路的基本性质见表３Ｇ５.

表３Ｇ５　负反馈放大电路中各种信号量的含义

信号量或信号传递比
反馈类型

电压串联 电压并联 电流串联 电流并联

x０ 电压 电压 电流 电流

xixfxid 电压 电流 电压 电流

A＝x０/xid Av＝u０/uid Ar＝u０/uid Ag＝i０/uid Ai＝i０/iid

F＝xf/x０ Fv＝uf/u０ Fg＝if/u０ Fr＝uf/i０ Fi＝if/i０

Af＝x０/xi＝
A

１＋AF Avf＝u０/ui＝
Av

１＋AvFv
Arf＝u０/ii＝

Ar

１＋ArFg
Agf＝i０/ui＝

Ag

１＋AgFr
Aif＝i０/ii＝

Ai

１＋AiFi

功能
ui 控制u０

电压放大

ii 控制u０

电流转换为电压

ui 控制i０

电压转换为电流

ii 控制i０

电流放大

(２)负反馈对放大电路性能的影响见表３Ｇ６,会根据实际要求在电路中引入适当的反馈.

表３Ｇ６　负反馈对放大电路性能的影响

反馈类型 xix０ 稳定的增益 输入电阻Rif 输出电阻Rof 放大类型

电压串联 uiu０ Avf (１＋AvFv)Ri 增大 Ro/ (１＋AroFg)减小 电压

电压并联 iiu０ Arf Ri/ (１＋ArFg)减小 Ro/ (１＋AroFg)减小 互阻

电流串联 uii０ Agf (１＋AgFr)Ri 增大 (１＋AgsFr)Ro 增大 互导

电流并联 iii０ Aif Ri/ (１＋AiFi)减小 (１＋AisFi)Ro 增大 电流

(３)负反馈的一般表达式,会计算深度负反馈条件下的电压放大倍数.
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一、单选题

１􀆰交流负反馈是指 (　　).

A􀆰只存在于阻容耦合电路中的负反馈　　　　　　B􀆰交流通路中的负反馈

C􀆰放大正弦波信号时才有的负反馈 D􀆰变压器耦合电路中的负反馈

２􀆰负反馈能抑制 (　　).

A􀆰输入信号所包含的干扰和噪声 B􀆰反馈环内的干扰和噪声

C􀆰反馈环外的干扰和噪声 D􀆰输出信号中的干扰和噪声

３􀆰欲将电压信号转换成与之成比例的电流信号,应在放大电路中引入深度 (　　)负反馈.

A􀆰电压串联　　　　　B􀆰电压并联　　　　　C􀆰电流串联　　　　　D􀆰电流并联

４􀆰为了将输入电流转换成与之成比例的输出电压,应引入深度 (　　)负反馈.

A􀆰电压串联 B􀆰电压并联 C􀆰电流串联 D􀆰电流并联

５􀆰放大电路引入负反馈是为了 (　　).

A􀆰提高放大倍数 B􀆰稳定输出电流

C􀆰稳定输出电压 D􀆰改善放大电路的性能

６􀆰深度负反馈的条件是指 (　　).

A􀆰１＋AF≪１ B􀆰１＋AF≫１ C􀆰１＋AF≪０ D􀆰１＋AF≫０

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

二、填空题

１􀆰根据反馈信号在输出端的取样方式不同,可分为　　　　反馈和　　　　反馈;根据反馈信号

和输入信号在输入端的比较方式不同,可分为　　　　反馈和　　　　反馈.

２．负反馈对输入电阻的影响取决于　　　　端的反馈类型,串联负反馈能够输入电阻　　　　,

并联负反馈能够输入电阻　　　　.

３．电压负反馈能稳定输出　　　　,电流负反馈能稳定输出　　　　.

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

三、判断下列说法是否正确,对的打 “√”,错的打 “×”

１．若放大电路的放大倍数为负,则引入的反馈一定是负反馈. (　　)

２．若放大电路引入负反馈,则负载电阻变化时,输出电压基本不变. (　　)

３．引入负反馈可以消除输入信号中的失真. (　　)
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四、分析题

如图３Ｇ２１所示,判断图中电路引入了哪些反馈;指出反馈元件,说明是正反馈还是负反馈?

是直流反馈还是交流反馈? 若为交流反馈请说明反馈类型.

图３Ｇ２１　分析题图




